202307.00008v1 


chinaXiv 
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Thecontrollednuclearfusion configurationbase on three symmetric 
constraints and itspowergeneration systems 


Abstract: Controlled nuclear fusion configuration is a new innovative process that takes. 
advantage of 20 face midpoint symmetry, 12 vertex symmetry, and 30 edge midpoint symmetry of 
regular icosohedron (include regular dodecahedron and polyhedron obtained by conway 
transformation). It can produce three kinds of uses for symmetric constraint including symmetric 
inertial constraint, symmetric electric field constraint, and symmetric magnetic field constraint. 
The configuration features allows for three kinds ofuses for symmetric constraint, as it is to be 
circumscribed a sphere on theregular icosohedron. A total of 30 points from 20 face midpoints 
plus an addition of 10 of 12 vertices makes 30 radial intersectional points where the sphere face. 
acts as the input port. Furthermore, 30 edge midpoints makes 30 radial intersectional points with 
the sphere face acting as the output port. The two ports acts as a pair that joins together to forma 
magnetic constraint pipeline. Thus, each unique input port pairs to each unique outport port to 
create 30 circulating pipelines. The distribution ofthe electric field and magnetic field at the input 
port and output port inside the sphere face is intended with the purpose oflaunching and 
retracting charged particles (electrons or nucleons). Under the three kinds of symmetric 
constraints, the charged particles from the input port generates a stable symmetic inertial 
constraint nuclear fusion area from collision in the center of the sphere. In the process of 
launching andretracting, the energy of charged particles realized minimal loss under the 
symmetric electric field constraint and symmetric magnetic field constraint. This process can be a 
continuous cycle acceleration. With the continuous convergence of the input energy, the nudear 
fusion area in the spherical center will reachthe fusion condition, and realize the controllable 
steady state continuous output of nuclear fusion energy. 

Key words: Symmetric inertial constraint: Symmetric electric field constraint; Symmetric 

magnetic field constraint; Radial zero electric feld line in the horizontal vector direction; Radial 

zero magnetic field line in the horizontal vector direction; Asymmetric balance adjustment 


摘要 : 该 可 控 核 聚变 构 型 是 一 种 利用 正二 十 面体 (包含 对 偶 的 正 十 二 面体 及 通过 康 威 变 
换 得 到 的 多 面体 ) 的 20 个 面 中 点 对 称 ，12 个 顶点 对 称 、 以 及 30 个 楼 中 点 对 称 的 3 种 
基本 对 称 ， 能 产生 对 称 惯性 约束 、 对 称 电场 约束 、 以 及 对 称 三 场 约束 共 3 种 对 称 约束 用 
途 的 新 构 型 。 这 3 种 对 称 约束 用 途 在 构 型 体现 上 ， 是 在 正二 十 面体 外 切 一 个 球体 ，20 
个 面 中 点 加 上 12 个 顶点 中 的 10 个 顶点 共 30 个 点 与 球面 的 厦 向 相交 点 作为 入 射 口 ，30 
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个 棱 中 点 与 球面 的 每 向 相交 点 作为 出 射 口 ， 在 球体 外 接 入 三 约束 管道 配对 形成 30 ME 

SRHEXBUURGEA AED 5 AED REEL FEE EALAH, 用 于 发 射 及 回收 带电 粒子 
《电子 或 核子 ) 。 在 这 3 种 对 称 约束 下 ， 入 射 的 带电 粒子 在 球体 中 心 碰撞 并 产生 稳定 的 

对 称 惯性 约束 核 聚 变 区 ， 而 带电 粒子 在 入 射 与 出 射 过 程 中 , 其 能 量 在 对 称 电 场 约束 与 对 

称 故 场 约束 作用 下 ,做 到 几乎 无 损耗 的 许 环 利用 并 持续 许 环 加 束 , 随 着 输入 能 量 不 断 的 

汇聚 ， 球 心 核 聚 变 区 达到 育 变 条 件 ， 并 实现 校 聚 受 能 量 的 可 控 稳 杰 持续 输出 。 

关键 词 : 对 称 情 性 约束 ; 对 种 电场 约束 ; 对 称 左 场 约束 ! 水 平分 旦 径 向 委 电 场 线 ! 水 平分 量 径 向 和 

todo 非 对 称 平衡 调节 

中 图 分 类 号 :0571.44 。 ”文献 标志 码 : A doi: 


1. 点 火 革新 

回顾 在 能 源 实现 可 控 利用 的 整个 发 展 史上 , 无 论 是 采用 那 种 燃料 , 其 共同 点 就 是 点 
火 条 件 都 很 低 ， 基 本 上 纺 入 一 小 点 能 量 ， 就 能 诡 现 燃料 的 化 学 或 物理 的 “燃烧 ”反应 ， 
各 放 出 大 量 的 热能 ， 并 只 需 在 释放 的 能 量 中 , 拿 出 一 小 点 能 量 继续 作为 输入 能 量 ， 就 能 
继续 维持 这 种 可 控 的 “燃烧 ”反应 ,是 一 种 “点 火 一 燃烧 ” 双 循环 的 “燃烧 自持 ”可 控 
模式 。 

而 氢 及 其 同位 素 的 可 控 核 票 变 的 点 火 条 件 要 求 太 高 ， 自 然 条 件 下 需 达 到 80 售 沫 星 
的 质量 才能 实现 这 种 “点 火 一 燃烧 ” 双 循 环 的 “燃烧 自持 ”可 控 模 式 ， 成 为 一 条 恒星 ， 
这 就 决定 了 在 地 球 上 是 无 法 实现 这 种 “燃烧 自持 ”的 可 控 模式 。 但 目前 可 控 核 聚变 技术 
研发 方向 基本 上 都 是 延 线 “燃烧 自 持 ” 可 控 模 式 思 维 方式 , 为 达到 点 火 条 件 ， 输入 了 大 
量 的 能 量 , 由 于 受到 反应 截面 的 制约 聚变 能 量 锦 出 受到 限制 ， 无 法 实现 持续 可 控 的 正 
收 茂 输 出 ， 原 因 就 是 无 法 达到 “燃烧 自持 ”， 基 本 上 都 是 “一 次 输入 + 一 次 输出 ”的 间 
昧 性 反应 , 因 绽 入 的 能 量 在 过 程 中 变 为 了 热能 , 回收 的 热效率 不 高 ,输入 能 量 损失 过 大 ， 
不 能 实现 大 比例 的 输出 正 收音 ， 故 目前 的 可 控 核 聚变 技术 装置 都 没有 商用 价值 。 

既然 “点 火 一 燃烧 ” 双 循环 的 “燃烧 自持 ”可 控 模 式 是 无 法 实现 的 ， 就 需要 进行 点 
火 革新 ， 方 法 就 是 在 “点 火 一 燃烧 ”的 中 间 , 加 入 “点 火 自 持 ”, 变 成 “点 火 一 点 火 
持 一 顽 烧 ”三 循环 可 控 模式 。 前 面 提 到 , 点火 的 输入 能 量 在 过 程 中 损失 过 大 , “点 火 自 
持 ” 就 是 采用 -种 粒子 (如 电子 ) 作为 能 重 存储 介质 ， 立 现 给 入 能 量 的 自 循环 ， 并 且 在 
自 循环 过 程 中 能 量 没 有 损失 或 损失 极 少 , 然后 通过 这 个 “点 火 自 持 ” 机 制 ， 提 供 并 达到 
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核 票 变 条 件 ， 持 续 产生 核 肾 变 能 量 。 在 这 个 三 循环 可 控 模 式 中 ,，“ 点 火 自持 ”不 仅 实现 
了 对 输入 能 量 的 累积 , 同 B 始 终 提供 一 个 满足 核 聚 变 条 件 的 环境 , 通过 一 个 全 新 构 型 实 
现 可 控 核 票 变 。 本 文 所 提出 的 三 种 对 称 约束 ， 就 是 围绕 如 何 实现 “点 火 自持 ”所 进行 的 
原理 论述 。 

2 新 构 型 及 其 运行 简 述 

新 构 型 是 基于 正二 十 面体 的 几何 结构 (包括 其 等 价 几何 结构 ) ， 外 切 一 个 球体 , 将 
20 个 面 的 正三 角形 的 中 心 点 、30 条 核 中 心 点 , 加 上 12 个 顶点 ， 从 球 心 径 向 投影 到 球面 
E, 在 球面 形成 62 个 点 ， 共 分 为 三 种 分 类 点 ， 每 一 种 分 类 点 在 球面 上 都 是 均匀 分 布 整 
体 对 称 的 。 然 后 分 别 以 这 些 点 为 圆心 , 开 孔 联接 外 部 磁 约束 管道 形成 电子 (以 电子 为 例 ， 
TE) 的 进出 通道 。 其 中 20 个 面 对 应 的 20 个 点 ， 加 上 10 个 顶点 ( 另 2 个 用 于 等 离子 
体 出 口 )》， 共 90 个 点 形成 0 个 电子 入 射 通道 ，30 条 棱 对 应 的 点 形成 电子 出 射 通道 ， 
并 一 一 配对 分 别 在 球体 外 围 接 入 30 个 磁 约束 外 环 管道 ， 与 球体 形成 闭环 封闭 结构 并 抽 
^T. 

这 种 构造 能 产生 对 电子 的 对 称 惯性 约束 、 对称 电场 约束 与 对 称 磁 场 约束 。 对 称 惯性 
约束 是 指 入 射电 子 以 一 定 的 速度 同时 射 疝 球 心 , 在 球 心 处 进行 碰撞 聚集 ， 通过 电子 动量 
产生 惯性 约束 力 ，20 个 面 中 点 对 应 的 20 个 发 射 点 在 球 心 区 域 产生 一 个 20 面 体 的 全 覆 
盖 小 球体 聚变 区 ， 这 是 第 一 层 基础 性 惯性 约束 全 覆盖 。 第 二 层 惯 性 约束 材 关 是 通过 10 
个 顶点 对 应 的 10 个 发 射 点 发 射 的 电子 流 ， 在 球 心 区 域 形成 一 个 正 十 二 面体 减 去 2 个 等 
高 子 体 出 口 面 的 加 强 材 芋 ,电子 密度 得 到 进一步 加 强 , 形成 更 稳定 的 中 心 聚变 区 , 中 心 
负电 场 强度 也 进一步 加 强 , 强 负电 场 把 周围 带 正 电 的 聚变 核 如 气 核 (或 气氛 、 拨 3 等 正 
电 核 , 为 表述 方便 ,下 文 以 氛 核 代称 所 有 的 正 电 核 ) 被 库伦 引力 压 入 球 心 更 小 的 区 域 。 
第 二 层 惯性 约束 覆盖 还 有 另 一 个 作用 ,是 同时 压缩 票 变 后 包括 氨 核 在 内 的 等 高 子 体 往 两 
边 对 称 的 等 高 子 体 出 口 方向 运动 。 

对 称 电 场 约束 与 对 称 磁 场 约束 是 指 在 各 个 入 口 与 出 口 处 ， 加 入 相应 的 正 负电 场 与 
1-5 82D, 产生 一 个 对 碰撞 后 从 球 心 聚 变 区 域 艇 射 回 来 的 电子 施加 一 个 往 出 射 口 轴线 运 
动 的 力 ， 驱 动 电子 无 损耗 的 从 电子 出 射 口 的 圆 孔 口 出 去 ， 从 而 详 现 对 电子 的 回旋 加 速 ， 
形成 “点 火 自持 ”, 这 是 本 构 型 的 核心 所 在 ， 只 有 这 样 才能 通过 电子 不 断 的 传递 能 量 提 
高 球 心 聚 变 区 的 温度 与 压力 ， 达 到 聚变 条 件 发 生 聚变 反应 ， 并 产生 稳 术 运行 。 


其 工作 过 程 为 :在 高 速 电子 的 不 断 奈 击 下 , 非 弹性 碰撞 部 分 的 动能 不 断 转 化 为 热能 ， 
AARM: iatis) S SANSE. AON, EE SL UERSUM TUAE 
pe— 


chinaXiv:202307.00008v1 


动量 转化 为 压力 , 中 心 聚 变 区 达到 一 定 的 温度 与 压力 下 , 被 外 围 强 负电 场 压 向 球 心 的 气 
AFERE (HAE TRE) ,聚变 产生 的 能 量 〈 主 要 是 快 中 子 与 站 射线 
能 ) 的 其 中 一 部 分 能 量 对 不 断 从 发 射 口 射 癌 球 心 的 志气 等 聚变 气体 进行 电 高 , 形成 等 高 
HE, 大 部 分 等 高 子 体 (加 上 氧 核 ) 在 球体 内 部 对 称 电 场 与 对 称 磁场 的 约束 下 , 往 等 高 
子 体 出 口 排出 去 , 进行 等 高 子 体 发 电 。 剩 下 的 能 量 被 球 壳 吸收 ， ERARA 
质 ODK , HHTEAEE. RPAH SHEET, TRLN 
反弹 回来 ， 在 球体 内 部 对 称 电场 约束 与 对 称 磁场 约束 作用 下 ， 从 均匀 分 布 的 30 条 棱 中 
心 点 对 应 的 电子 出 射 通 道 回流 出 来 ,然后 在 球体 外 部 磋 约 束 环 路 上 根据 电子 的 能 量 状态 
与 数量 进行 加 减速 与 电子 枪 发 射电 子 进行 数量 补充 , 不 停 的 射 向 球 心 , 维持 球 心 区 域 的 
高 温 高 压 聚变 环境 ， 持 续 的 进行 聚变 反应 ， 久 出 聚变 能 量 。 

3， 新 构 型 详细 说 明 


B 图 2 
E 20 面体 的 20 个 正三 角形 的 中 心 点 从 球 心 径 向 投影 到 外 切 于 面 的 点 为 图 心 ,以 一 
定 半 生 开 孔 外 接 磁 约 束 管 道 作为 入 射 口 ， 一 共 20 个 入 射 口 ,下文 简称 : 三 角 入 身 口 ， 
BT»: O。 
正 2 面体 的 10 个 顶点 (12 个 顶点 除去 A 与 左右 对 称 的 2 个 顶点 ) 相交 外 切 球 
图 心 ， 以 一 定 半 径 开 孔 外 接 磁 约束 管道 作为 入 射 口 ， 一 共 10 个 入 射 口 ， 下 文 


面 


简称 : 五 角 入 射 口 ， 图 示 为 : O. 
正 20 面体 的 30 条 棱 中 心 点 从 球 心 径 向 投影 弄 | 外 切 球面 的 点 为 圆心 ,以 一 定 半径 开 
孔 外 接 磁 约束 管道 作为 出 射 口 ,一 共 30 个 出 射 口 ， 图 示 为 : O. 
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除去 4 与 如 左右 对 称 的 2 个 顶点 位 置 作为 等 高 子 体 出 口 ， 一 共有 30 个 入 射 口 与 
30 个 出 射 口 ， 入 射 口 与 出 射 口 一 一 配对 ， 外 接 碰 约 束 管道 形成 30 条 闭环 管道 。 

3.2. 入 射 口 结构 

30 个 入 射 口 包 括 20 个 三 角 入 射 口 与 10 个 五 角 入 射 口 ， 入 射 口中 间 是 个 圆 孔 口 ， 
外 接 球体 外 的 碰 约 束 管道 , 电子 从 圆 孔 口 射 向 到 球 心 。 在 圆 孔 口外 内 球面 安装 一 个 抗 中 
子 辐射 的 圆 面 金属 环 ， 圆 面 金属 环 曲率 与 球面 一 致 , 与 球体 内 球面 及 其 它 构件 绝缘 , 通 
电 后 产生 负电 场 ， 用 于 对 电子 产生 电场 兵力 ， 并 形成 球体 内 对 称 的 负电 场 分 布 。 

入 射 口 除了 安装 圆 面 金属 环 产生 负电 场 外 , 在 五 角 入 射 口 的 贺 面 金属 环 上 面 , 安装 
一 个 线圈 磁 环 磁极 与 出 射 口 相反 ) ,产生 磁场 用 于 平衡 等 高 子 体 出 口 的 磋 场 偏 移 并 加 
强 出 射 口 的 对 称 磁场 约束 。 

3. 3， 出 射 口 结构 

30 个 出 射 口 中 间 同 样 是 个 圆 孔 口 ， 外 接 球体 外 的 磁 约 束 管道 ， 从 球 心 处 碰撞 反弹 
回来 的 电子 ,在 球体 内 的 对 称 电场 约束 与 对 称 磁场 约束 下 ,从 出 射 口 中 间 的 圆 孔 口 出 去 ， 
进入 外 接 的 虞 约束 管道 。 在 图 孔 口外 内 球面 安装 一 个 抗 中 子 辐射 的 图 面 金属 环 , BR: 
属 环 曲率 与 球面 一 致 ， 与 球体 内 球面 及 其 它 构件 绝 比 , 通电 后 产生 正 电场 , 用 于 对 电子 
产生 电场 引力 ， 并 形成 球体 内 对 称 的 正 电 场 分 布 。 

出 射 口 除了 安装 图 面 金属 环 产生 正 电场 外 , 在 出 射 口 的 图 面 金属 环 上 面 , 安装 一 个 
线圈 磁 环 (磁极 与 入 射 口 相反 ), 在 出 射 口 产生 一 个 对 称 磁场 约束 ,如 磁 镜 或 辜 瓶 原理 
一 样 , 非 均匀 磁场 对 从 球 心 核 聚 变 区 反弹 能 射 回来 的 电子 施加 一 个 往 磁 环 中 心 的 绕 进 驱 
动力 ,使 电子 从 出 射 口 出 去 。 

3.4. 入 射 口 与 出 射 口 外 接 结构 
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图 3 图 4 

30 个 入 射 口 与 30 个 出 射 口 一 一 配对 , 在 球体 外 外 接 一 条 磁 约束 管道 , 一 共 外 接 30 
条 碰 约 束 管道 ， 形 成 入 射 与 出 射 的 闭环 ， 结 构图 见 《图 3》。 

《图 3 中， 碰 约 束 管道 在 出 入 口 处 先是 一 段 直道 ， 安装 电子 加 减速 器 ， 然 后 接 入 
RDN, 形成 闭环 。 在 入 射 口 的 直道 与 讨 道 连接 处 , 沿 着 直道 延长 管 , 安装 有 电子 枪 ， 
发 射 高 速 电子 。 对 五 角 入 射 口 ,中 间 安装 一 个 锥 形 管 ， 用 于 接受 通过 电 控 阀门 注入 的 所 
聚变 气体 , 从 锥 形 管 出 口 等 压 的 注入 入射 口 直道 ， 随 高 速 电子 流 射 问 球 心 聚 变 区 , 被 球 
心 聚 变 区 高 温 电 高 , 吸收 聚变 能 量 后 , 一 部 分 被 球 心 聚 变 区 强 负 电场 压 入 球 心 进行 聚变 
反应 ， 一 部 分 被 五 角 入 射 口 的 电子 流 压缩 ， 往 两 端的 等 高 子 体 出 口 运动 。 

其 工作 过 程 为 : 电子 从 出 射 口 经 磋 约 束 直道 进入 磁 约 束 弯 道 根据 对 电子 流 的 检测 
速度 , 通过 出 射 口 加 减速 器 进行 速度 调节 ,使 其 能 通过 碰 约 束 弯 道 。 在 弯 道 上 也 可 对 电 
子 流 进 行 加 减速 , 配合 调节 三 强度 使 电子 通过 论 道 , 进入 入 射 口 磁 约 束 直道 。 在 入 射 口 
磋 约 束 直道 口 安装 有 电子 枪 按 需 发 射电 子 , 并 在 入 口 处 同样 安装 加 减速 器 , 目的 一 是 实 
现 对 最 终 所 有 电子 进行 加 减速， 使 其 射 问 球 心 的 聚变 区 域 ; 二 是 通过 加 减速 操作 ,可 产 
生 强 弱 肪 冲 ,使 得 球 心 聚变 区 域 产生 震荡 增加 核反应 鼓 面 ， 同 8 使 电子 动能 更 高 效 的 转 
为 热 揭 兴 及 增加 电子 进入 球 心 的 概率 ， 增 强 核 寿 撞 融合 ， 相 应 增加 核 聚变 速率 ， 同 时 ， 
使得 更 多 的 高 速 电子 进入 球 心 ， 可 减少 核 融合 的 库伦 乒 力 ， 降 低 聚变 条 件 。 

着 球体 半径 较 大 , 102.5 米 半 径 球体 , TES 2 个 出 射 口 与 入 射 口 的 损 弯 直径 平均 在 
二 .5 米 ， 能 满足 电子 的 碰 约 束 拐 恋 ， 就 采用 相 邻 的 2 个 出 射 口 与 入 射 口 进行 配对 相 接 ， 
简称 外 接 ， 分 接 配对 方式 见 < 图 2》。 

若 为 了 实现 小 型 化 , 球体 半径 绞 小 , 如 1 米 半径 球体 , 相 邻 2 个 出 射 口 与 入 射 口 的 
拐 刘 直径 平均 只 有 0. 25 米 ， 若 由 于 技术 实现 限制 ， 在 不 能 满足 电子 的 磁 约 束 拐弯 半径 
情况 下 , 就 采用 间隔 的 2 个 出 射 口 与 入 射 口 进行 配对 ， 简 称 间接 , 间接 配对 方式 见 《图 
4 间接 增加 了 2 个 出 入 口 之 间 的 距 高 ， 增 加 了 磁 约 率 管道 拐弯 半径 ， 但 对 磁 约束 管 
道 管 径 有 要 求 , 不 能 过 大 , 管 径 过 大 的 话 , 相 邻 两 个 磁 约 束 管道 布置 有 交叉 的 空间 冲突 。 
3.5. 等 离子 体 出 口 结构 

等 高 子 体 出 口 与 五 角 入 射 口 结构 一 样 , 圆 面 金属 环 同 样 带 负电 , 磁 环 指向 球 心 的 极 
性 也 一 样 与 出 射 口 的 极 性 相反 , 着 等 高 子 体 出 口 与 五 角 入 射 口 的 磁极 为 极 , 则 出 射 
DIETER. HR 
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3.6. 六 十 个 激光 发 射 点 


vies 
| © 
Fo 
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图 5 Be Br 


从 球面 的 最 大 利用 率 而 言 , 必须 是 所 有 出 入 口 的 金属 环 都 绝缘 相 切 , 其 对 应 的 几何 
结构 是 小 斜 方 截 半 二 十 面体 ( 见 30 ,五角 入 射 口 :出 射 口 : 三 角 入 射 口 的 金属 环 
半径 比值 为 : TAN(S4)1TAN(30)-1.376832:1.57735, HRT 60 个 顶点 区 域 的 球面 面 
积 ,可 作 其 它 用 途 ， 如 安装 探测 器 、 维 护 通道 、 加 入 电场 与 磁场 提供 更 多 的 对 称 控 制 方 
法 等 ， 特 别 是 若 球 心 票 变 区 的 温度 不 足 ， 如 为 了 实现 D-0 RE, THE 60 个 顶点 区 域 加 
入 激光 束 发 射 装 置 , 以 脉冲 形式 同时 射 向 球 心 , 因 种 核 已 经 被 球 心 肾 变 区 的 电子 团 强 负 
电场 约束 在 球 心 处 ， 激 光束 使 得 球 心 快速 升 压 升温 ， 更 容易 产生 D-D 聚变 。 这 60 个 顶 
点 在 球面 分 布 上 如 同 左 原子 徐 060 一 样 ， 形 成 正 五 边 形 与 正六 边 形 的 整体 对 称 分 布 ， 

因 每 个 出 射 口 相 令 2 个 三 角 入 射 口 与 2 个 五 角 入 射 口 ,基于 上 述 的 五 角 入 射 口 与 三 
角 入 射 口 的 半径 比例 关系 , 则 出 射 口 到 五 角 入 射 口 与 三 角 入 射 口 的 球 心 张 角 之 比 (或 球 
面 弧 长 度 之 比 WA:NB) 750 : B -SEC(4)SECQ0)-14012591 (6B 02) ,其 算法 等 
价 于 把 正二 十 面体 的 30 条 楼 中 心 点 变 为 顶点 的 献 半 二 十 面体 ， 从 其 项 点 到 相 轨 正 五 边 
形 和 正三 角形 中 心 点 距离 之 比 ( 见 图 5》〉, 因 Q 角 =30 度 , 故 B 角 =21. 40932 t, 
两 者 相差 角 8 =a - B =30-2140932=8.59068 度 ， 这 是 这 种 构 型 的 内 在 几何 关系 。 

4. 几何 原理 说 明 

要 提供 并 维持 达到 核 聚 变 的 条 件 ， 对 “点 火 自持 ”的 要 求 极 高 ， 从 物理 来 说 , 需要 
强 约束 ; 从 几何 原理 来 说 , 需要 的 对 称 性 越 多 越 好 ， 相 应 的 ， 强 约束 种 类 就 越 多 ， 对 实 
现 “ 点 火 自 持 ” 的 调控 方式 就 越 多 ， 经 深入 研究 ,采用 正二 十 面体 〈 含 等 价 几何 体 ) ， 
可 满足 “点 火 自 持 ”的 实现 条 件 。 

A43. 正二 十 面体 的 三 种 基本 对 称 及 用 途 
正二 十 面体 群 对 应 A5 交错 群 ,共有 60 种 旋转 对 称 , 由 3 种 基本 的 对 称 旋转 而 来 。 
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(0) 以 中 心 -任意 三 角 面 中 点 为 轴 的 角度 旋转 对 称 ， 下 文 简称 : 面 中 点 对 称 。 
(2) 以 中 心 -任意 五 边 顶点 为 灿 的 角度 旋转 对 称 ， 下 文 简称 : 顶点 对 称 。 
(3) 以 中 心 -任意 棱 中 点 为 轴 的 角度 旋转 对 称 ， 下 文 简称 : 村 中 点 对 称 。 


利用 这 3 种 对 称 产生 3 种 对 称 约束 用 途 ， 以 电子 作为 能 量 中 介 为 例 ， 列 表 如 下 : 
序号 | 对 称 名 称 SRA — | 施加 电场 PIRRE 
1 | 面 中 点 对 称 。 | 对 称 惯性 约 | 负电 场 1 发 射 高 速 电子 流 , 射 向 球 心 
东 与 对 称 电 产生 惯性 约束 力 ,形成 第 一 居 
dm 3o] IERERE 
2. 施加 负电 场 , 产生 对 回流 的 
电子 往 械 中 点 轴线 运动 的 驱动 
力 ， 形 成 电场 约束 ， 护 航 电子 
ru 
ELI 对 称 电 场 约 | 负电 场 选 $ 极 或 W | 1 发 射 高 速 电子 流 , 射 向 球 心 
RSR Li 产生 第 二 层 情 性 约束 力 ， 形 成 
性 约束 更 稳定 的 球 心 聚 变 区 ， 同 时 压 
MRENE SAH 
往 等 离子 体 出 口 方向 运动 1 
2. 施加 负电 场 ， 产生 对 回流 的 
电子 往 模 中 点 轴线 运动 的 9E 动 
力 ， 形 成 电场 约束 ， 护 航 电 子 
Ein 
3 “| 樟 中 点 对 称 | 对 称 磁场 约 | 正 电场 X dex S | 正 电场 吸引 电子 往 棱 中 点 运 
- Li 动 ， 不 均匀 磁场 产生 对 


prese 
MA RRUAR PR 
电子 回流 。 


需要 说 明 的 是 , 数学 上 , 与 正二 十 面体 对 偶 的 正 十 二 面体 及 通过 康 咸 变换 得 到 的 多 
面体 ， 这 些 多 面体 与 正二 十 面体 是 等 价 的 ， 都 可 产生 这 3 种 对 称 约束 。 

下 面 从 对 称 的 关系 ， 来 推导 一 些 基本 关系 算法 。 

因为 三 角 入 射 口 、 五 角 入 射 口 与 核 中 点 出 射 口 在 球体 内 分 别 是 对 称 分 布 的 , 则 20 
个 三 角 入 射 口 、 与 12 五 角 入 射 口 ( 含 2 个 等 高 子 出口， 同样 是 负电 电场 )， 一 共 32 
个 入 射 口 的 负电 场 线 , PAARE 30 个 正 电场 的 核 中 点 出 射 口 ,每 个 棱 中 点 出 射 口 所 
得 到 的 电 通 量 是 相等 ， 等 同 于 每 个 出 射 口 的 电 通 量 均 分 20 个 三 角 入 射 口 电 通 量 与 12 
五 角 入 射 口 电 通 量 之 和 , 把 核 中 点 出 射 口 电 通 量 记 为 中 so, 三角 入 射 口 电 通 量 记 为 中 


五 角 入 射 口 电 通 量 记 为 中 ==， 则 : 


Gam=(20xge+12x@a30 = 23x 9: 2/5 x Qs 
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若 施加 同样 电压 ， 因 单位 面积 的 电荷 量 相等 , M: 

Es= (TAN(S4) + TANGO) 2x2: — 5.687 x 02s 

五 角 入 射 口 总 体 电 通 量 : 

Za=12x@m=12x5687xga=5687xZOax1220=34122xZ9m 

对 每 个 入 射 口 而 言 , 其 负电 场 线 是 射 向 所 有 带 正 电 的 出 射 口 , 由 于 带 正 电 的 出 射 口 
所 在 的 楼 中 点 是 整体 对 称 的 , 又 加 的 结果 ,， 可 以 看 成 是 在 球 心 处 有 一 带 正 电 的 质点 ， 从 
而 简化 计算 ,省 畴 中 间 过 程 。 

那么 ,对 每 个 入 射 口 而 言 , 其 金属 环 面 负电 场 线 就 射 问 带 正 电 的 球 心 质点 ,在 施加 
相同 电压 0 的 情况 下 ， 球 的 半径 为 R, 场 强 E: 

E-U/R 

dg "为 入 射 口 的 环 面 半径 ， 电 通 量 中 * 

$r-cEx4xaxr'27 UR x4x gxr^2 

ARTA, EUSIEPiR REUS 0， 场 强 也 为 0， 从 球 心 向 外 到 球体 之 间 微分 
为 微分 为 无 数 个 同心 球 , 因为 正 负 电场 是 整体 对 称 的 关系 , 则 每 个 同心 球 所 对 应 的 入 射 
口 和 出 射 口 的 半径 比率 不 变 ,对 应 的 电 通 量 比例 与 每 个 同心 球 对 应 的 入 射 口 和 出 射 口 的 
面积 ,每 个 入 射 口 和 出 射 口 在 球 内 的 一 加 电 通 量 ,就 形成 一 个 < 图 8》 的 图 锥 体 的 结构 
分 布 。 


对 圆锥 体 任意 一 点 E， 所 在 的 圆 站 径 ': 
r -(R«COSQ) b) R « COS) «s - (1-hR x COS) s (0<=h<=RxCOS9) 
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r-R*SIN(O) (为 圆锥 底 半径 ) 

则 点 E 电 通 量 : 

Pe=Pex(r /2=P ex (1-/RXCOS(B ]]^2-(1-h/RCOS[ 8 ^2 xU/RX4xmxr^2 

3g E= 中 e/(4xnxr*2j=(1.h/RxCOS( 8 2xU/R， 场 强 方 向 为 A->E 矢量 方向 。 

分 解 为 径 向 矢量 E EIE Es, MA: 

E,-EXCOS[8 ) 

Ev= EXSIN(8 ) 
4.2. 对 称 惯性 约束 

对 称 悍 性 约束 是 指 从 入 射 口 发 射 高 速 电子 ， 在 球 心 处 三 撞 汇 聚 ， 通 过 惯性 力 产生 
一 个 稳定 的 电子 团 小 球体 作为 核 聚 变 载体 ,生成 球 心 聚 变 区 , 具有 高 密度 、 高温、 高压 、 
高 负电 场 强度 等 特征 ,可 将 球 心 聚变 区 外 围 的 所 核 等 聚变 原子 核 通过 库伦 引力 吸入 到 球 
^b, 在 高 温 高 压 下 产生 核 聚变 。 

对 称 惯性 约束 包含 两 层 覆盖 ， 第 一 层 是 指 二 十 个 三 角 发 射 口 发 射 的 电子 流 ， 在 球 
心 区 域 产生 一 个 正二 十 面体 球状 汇聚 区 ， 实 现 第 一 层 基础 性 全 覆盖 对 称 惯性 约束 。 

第 二 层 材 盖 是 指 十 个 五 角 发 射 口 发 射 的 电子 流 在 球 心 区 域 形成 一 个 除去 两 个 等 离 
子 体 出 口 方向 的 两 个 正 五 边 形 面 的 正 十 二 面体 球状 加 强 覆盖 汇聚 区 ,覆盖 于 第 一 层 正二 
十 面体 球状 聚变 区 之 上 , 使 得 聚变 区 中 电子 密度 得 到 进一步 加 强 ， 中 心 负电 场 强度 也 得 
到 进一步 加 强 , 形 成 更 稳定 的 中 心 聚 变 区 , 同时 压缩 聚变 后 包括 毛 核 在 内 的 等 离子 体 从 
聚变 区 中 心 往 等 高 子 体 出 口 方向 运动 。 

下 面 来 解析 通过 对 称 惯性 约束 ， 在 球 心 处 能 产生 小 球体 聚变 区 的 原因 。 


图 9 图 10 Bu 
我 们 称 和 正二 十 面体 的 正三 角形 方向 相同 的 为 正三 角 , 转 了 60 度 , 和 正二 十 面体 

的 正三 角形 方向 不 相同 的 为 反 三 角 , 见 《图 11》。 
对 三 角 入 射 口 而 言 ， 围 绕 电子 流 从 发 射 口 到 球 心 画 一 闭合 曲面 ( 见 《 图 9》) ,分 
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析 在 上 半球 区 受到 的 电场 在 那个 方向 的 强 弱 , 每 个 三 角 入 射 口 下 方 由 4 层 由 3 个 顶点 (五 
角 入 射 口 组 成 的 三 角形 〈 见 《图 1020 ， 上 下 半球 各 2 个 ，12 个 顶点 的 平面 投影 是 
平均 分 布 在 正三 角 与 反 三 角 的 顺 点 上 , 对 正三 角 与 反 三 角 顶 点 方向 的 场 强 是 均匀 的 , 没 
有 形成 往 正三 角 方向 还 是 反 三 角 方向 的 场 强 极 化 。 

但 是 ， 由 于 棱 中 点 到 五 角 入 射 口中 到 三 角 入 射 口中 心 点 的 距 高 不 同 ， 五 角 
入 射 口 半径 大 ， 两 者 与 球 心 连 线 的 相差 角 8 =Q -B -30-21.40532-8.59068 度 ， 即 在 球面 
同一 圆 厂 上 , 五 角 入 射 口 的 圆 环线 线 要 长 ,这样 ,三 角 入 射 口 就 会 被 五 角 入 射 口 间隔 分 
成 3 组 ,< 图 10》 中 , 分 布 在 上 下 半球 的 中 间 两 个 正三 角形 的 相 邻 2 个 顶点 的 连 线 (如 
AE" ,E' CH 6 条 ) 上 与 球体 中 间 平 面 形成 6 度 夫 角 ,使 得 三 角 入 射 口 所 在 的 正三 形 (BDP ) 
每 个 顶点 所 连接 的 3 条 棱 ， 除 中 间 的 一 条 棱 (F”E 0 外 , 左右 两 边 的 棱 (P A F C) 
都 往 中 间 酚 FE”) 偏 移 了 8 度 ， 两 边 加 起 来 就 偏 移 了 28 度 ， 从 而 正三 角 方向 上 多 
了 28 度 的 电 通 量 , 根 据 高 斯 定理 ,正三 角 方 向 的 电场 场 强 多 了 2 8 度 的 正 电 声场 强 ， 
使 电场 强度 往 正三 角 的 方向 出 现 极 化 ,相应 的 , 在 正三 角 3 条 边 的 中 心 点 处 , 负电 场 强 
度 也 多 了 28 度 的 负电 场 场 强 。 这 样 ， 在 芝 图 9》 的 闭环 曲面 上 ， 往 正三 角 方 向 的 负电 
场 电 通 量 的 多 于 往 反 三 角 方 向 的 负电 场 电 通 量 , 在 场 强 分 布 上 , 往 正 三 角 方 向 的 负电 场 
强度 就 多 于 往 反 三 角 方向 的 负电 场 强度 ,使 三 角 入 射 口 入 射 的 电子 流 在 射 问 球 心 过 程 中 ， 
从 图 形 往 正三 角形 转化 , 同时 因为 电子 受到 来 自 入 射 口 贺 环 弧 面 的 电场 力作 用 , 最 终 使 
得 入 射电 子 流 ,理想 情况 下 ,通过 调节 电场 强度 匹配 电子 流速 度 , 可 使 入 射电 子 流 到 达 
球 心 票 变 区 时 ， 形 成 二 十 个 正三 角形 带 球面 弧度 的 电子 团 拼图 形状 ， 在 球 心 处 , 拼接 成 
一 个 电子 团 小 球体 。 

因为 增加 的 电 通 量 是 从 反 三 角 的 6o 度 角 偏 移 8 角 过 来 的 故 正三 角 每 个 顶点 方向 
增加 的 电 通 量 : 

中 oo=2x8 /60xPm = 2x8.59068/60x(2/3x os2/5 xd] 


=0.286356x(2/3x 中 +2/5x 中 e) 

对 五 角 入 射 口 而 言 ，30 条 棱 中 点 出 射 口 分 为 上 面 10 个, 中间 10 个 , 下 面 10 个 ， 
在 平面 投影 上 , 都 是 正 10 边 形 的 对 称 结构 ， 对 五 角 入 射 口 的 圆 形 入 射电 子 流 没有 拉 向 
正 五 边 形 的 正 电场 力 , 中 间 的 10 个 三 角 入 射 口 也 是 连 成 10 边 形 , 同样 没有 对 五 角 入 射 
口 的 入 射 圆 形 电 子 流 排 乒 向 五 边 形 的 负电 场 力 。 但 在 每 个 五 角 入 射 口 的 上 半球 体 , 还 有 
相隔 分 布 5 个 五 角 入 射 口 与 5 个 三 角 入 射 口 的 负电 场 , 同等 供电 电压 下 , 因为 五 角 入 射 
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口 电 通 量 大 于 三 角 入 射 口 的 电 通 量 ,必然 对 入 射 圆 形 电子 流产 生 往 正 五 边 形 的 压缩 作用 ， 
示意 图 见 《 图 12》， 同 时 因为 电子 受到 来 自 入 射 口 圆 环 纪 面 的 电场 力 ， 最 终 的 入 射电 

子 流 , 通过 调节 电场 强度 匹配 电子 流速 度 ,可 使 入 射电 子 流 到 达 球 心 聚 变 区 时 , 形成 十 

个 正 五 边 形 带 球面 张 度 的 电子 团 形状 ,按照 正 十 二 面体 的 正 五 边 形 分 布 , 在 球 心 处 , 形 
成 减 去 2 个 等 高 子 体 出 口 方向 的 正 五 边 形 县 面 的 正 十 二 面体 球状 电子 流 覆盖 。 


图 12 

5 个 五 角 入 射 口 方向 增加 的 电 通 量 ， 相 同 电压 下 ， 按 整体 平均 计算 : 

中 ss= 工 中 of 工 中 ax 中 -中 =(3.4122-1jx 中 =2.4122x 中 口 
4.3. 对 称 电场 约束 

对 称 电场 约束 是 指 在 各 个 入 射 口 与 出 射 口 处 ， 加 入 相应 的 正 负电 场 ， 以 产生 一 个 
对 碰撞 后 从 球 心 聚变 区 域 能 射 回来 的 电子 施加 一 个 往 出 射 口 径 向 轴线 运动 的 力 , 驱 动 电 
子 无 损耗 地 从 出 射 口中 心 图 孔 出 去 ,从 而 交 现 对 电子 的 回旋 加 速 。 只 有 这 样 才能 通过 电 
子 不 断 地 传递 能 量 提高 中 心 聚变 区 的 温度 与 压力 , 达到 聚变 条 件 发 生 聚变 反应 , 并 产生 
稳 杰 运行 。 

对 发 射电 子 而 言 ， 入 射 口 施加 的 是 负电 场 、 出 射 口 施加 的 是 正 电 场 。 

对 每 个 入 射 口 与 出 射 口 ， 其 电场 分 布 可 分 解 为 两 个 矢量 ， 一 个 是 指向 球 心 的 径 向 
AE, 一 个 是 与 径 向 方向 垂直 的 水 平分 量 ,水 平分 量 示意 图 见 < 图 13》 


图 13 图 14 
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因为 入 射 口 与 出 射 口 在 球体 上 是 全 对 称 的 ,在 径 向 分 量 上 ,电场 强度 在 球 心 处 必 
然 琶 加 为 零 ， 越 往 出 入 口 金属 圆 环 中 心 ， 电 场 强 度 越 大 。 

对 入 射 口 而 言 ， 所 有 入 射 口 的 电场 线 在 水 平分 量 的 又 加 ， 必 然 在 出 射 口径 向 轴线 
LEMAR, 出 射 口 的 径 向 轴线 就 称 为 水 平分 量 径 向 零 电场 线 , 围绕 村 中 点 与 球 心 连 线 
的 轴线 进行 360 度 的 旋转 , 每 个 角度 在 水 平方 向 都 是 左右 对 称 的 , 左右 电场 必然 抵消 为 
0， 所 以 棱 中 点 与 球 心 连 线 的 铀 线 就 是 水 平分 量 径 向 零 电场 线 ， 电 子 越 偏 高 这 条 水 平分 
量 径 向 零 电场 线 ,受到 电场 水 平分 量 的 力 就 越 大 ,驱动 电子 往 出 射 口径 向 轴线 方向 运动 ， 
最 终 从 出 射 口中 心 圆 孔 出 去 ， 进入 外 接 的 碰 约 束 管道 这 种 对 电子 产生 往 出 射 口径 向 灿 
线 方向 运动 的 电场 力 ， 就 是 对 称 电场 约束 。 

对 出 射 口 的 正 电场 而 言 ， 五 角 入 射 口 负电 场 线 与 三 角 入 射 口 负电 场 线 都 进入 出 射 
口 ， 同 等 电压 下 ， 由 于 五 角 入 射 口 负电 场 线 比 三 角 入 射 口 负电 场 线 多 了 2.12218, 其 
到 加 的 负电 场 形状 必然 由 五 角 入 射 口 负电 场 主导 ,以 核 中 点 与 球 心 连 线 的 轴线 为 中 心 ， 
在 平面 的 投影 是 一 个 正六 边 形 ,有 4 个 五 角 入 射 口 顶点 分 布 在 正六 边 形 4 个 左右 对 称 的 
Tisi E, 因为 对 称 的 关系 , 必然 是 其 它 负 电场 的 登 加 结果 分布 在 正六 边 形 的 另 2 个 对 
称 项 点 上 ， 从 而 形成 过 图 14》 的 场 强 分 布 。 

所 以 , 每 个 出 射 的 电子 流 ， 在 对 称 电场 约束 下 ， 电 子 静态 均匀 分 布 的 水 平 受 力 是 
正六 边 形 而 非 图 形 的 ， 但 在 对 称 磁 场 约束 下 , 电子 流产 生 绕 进 运动 , 电子 不 再 是 租 术 分 
布 ， 正 六 边 形 的 水 平 受 力 对 每 个 电子 是 均等 的 ， 最终 以 圆 形 方式 出 射出 去 。 

4.4 对 称 磁场 约束 

对 称 辜 场 约束 是 指 在 出 射 口 ， 加 入 磁 线 圈 产 生 指向 球 心 的 N 极 或 $ 极 的 非 均匀 磁 
场 ,以 产生 一 个 对 碰撞 后 从 球 心 聚变 区 域 艇 射 回 未 的 电子 施加 一 个 往 出 射 口 径 向 轴线 运 
动 的 绕 进 力 ， 驱 动 电子 无 损耗 地 从 出 射 口 的 中 心 出 去 ， 从 而 实现 对 电子 的 回旋 加 速 , 其 
sels HE, 在 出 射 口中 心 处 产生 对 电子 的 最 强 约束 作用 , 使 电子 从 磁 环 的 
中 心 出 射出 去 ， 进 入 外 接 的 磋 约 束 管道 。 

30 个 出 射 口 的 磁场 释 加 分 布 ， 由 于 对 称 分 布 的 关系 ， 在 径 向 分 量 上 ， 碰 场 强度 在 
球 心 处 必然 到 加 为 零 ， 越 往 出 射 口 ,磁场 强度 拭 大 ,是 一 个 非 均匀 磁场 。 

而 在 水 平分 量 的 又 加 上 , 因为 对 称 关系 , 必然 在 30 个 入 射 口 +2 个 等 离子 出 口 的 径 
向 轴线 分 布 上 , 由 于 距 高 对 称 相等 , 水 平分 量 的 又 加 为 零 ,入 射 口 的 径 向 轴线 就 称 为 水 
平分 量 径 向 零 磁力 线 , 电子 若 沿 着 这 些 零 磁力 线 运动 , 则 不 受 磁场 约束 ,但 这 些 零 磁力 
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线 是 分 别 | 分 布 在 电子 的 三 角 入 射 口 或 五 角 入 射 口 的 径 向 轴线 上 ,在 入 射电 子 流 的 电场 或 
动能 作用 下 , 电子 必然 远 高 这 些 水 平分 量 径 向 零 碰 力 线 , 所 有 回流 的 电子 都 能 被 磁场 所 
约束 , 在 球体 半径 不 变 的 情况 下 ,根据 电子 的 速度 控制 范围 值 , 通过 调节 磁场 强度 , 约 
束 电子 往 出 射 口 的 中 心 做 线 行 运动 ， 进 入 外 接 的 磁 约 束 管道 。 

综 上 所 述 ， 三 角 入 射 口 、 五 角 入 射 口 、 出 射 口 的 相互 电场 作用 无 非 是 在 对 称 群 
(3.5.21) 规范 下 相互 作用 ， 最终 三 角 入 射 口 、 五 角 入 射 口 、 出 射 口 的 电场 形状 会 往 正 
三 椎 体 、 正 五 椎 体 、 正 六 椎 体 的 方向 转化 ， 而 不 是 《图 8》 的 圆 椎 体形 状 ， 计 算 过 程 只 
需 把 圆 面积 改 为 正三 角形 面积 、 正 五 边 形 面积 、 正 六 边 形 面积 即 可 ， 至 于 面积 的 大 小 , 
和 设计 参数 的 选择 相关 , 如 电子 流 密度 、 电 子 流速 度 、 三 角 入 射 口 负电 压 、 五 角 入 射 口 
负电 压 、 出 射 口 的 正 电 压 以 及 球体 半径 等 参数 相关 , 需 在 实际 设计 过 程 的 参数 选择 进行 
计算 与 调控 ， 需 要 计算 机 建 模 进 行 模拟 运算 。 

而 对 于 磁场 分 布 形状 分 析 ， 和 电场 的 分 布 形状 相似 ， 磁 通 量 形状 是 一 个 圆锥 体形 
AR, 辜 场 强度 从 球 心 到 出 射 口 是 舟 渐 增 强 的 ， 从 而 对 进入 30 个 出 射 口 磁场 范围 内 的 回 
流 电子 ， 产 生 一 个 往 出 射 口 轴线 的 绕 进 运动 ， 形 成 对 称 磁场 约束 。 
4.5. 非 对 称 平衡 调节 

以 上 是 立 述 了 对 称 约束 的 关系 ，3 种 对 称 约束 为 “点 火 自持 ”维稳 核 聚 变 环境 创造 
了 可 行 机 制 ， 但 如 何 使 核 聚变 持续 进行 ， 需 要 有 非 对 称 ， 才 能 排出 毛 4 核 ， 使 质 核 往 氢 
4 核 进行 持续 的 取 变 转化 ,本 节 的 非 对 称 分 析 与 平衡 调节 ,就 是 围绕 如 何 把 聚变 后 的 氮 
A 核 形成 等 离子 体 从 球 心 处 转移 出 去 ,以 及 如 何 利用 聚变 能 量 来 展开 说 明 。 

聚变 后 产生 的 氮 核 与 大 部 分 被 聚变 能 量 电 高 的 所 核 与 电子 形成 等 高 子 体 ， 需 通过 
磁场 约束 ， 使 其 往 等 离子 体 出 口 运动 (< 图 23》 的 A 与 A ) ,在 左右 两 个 等 离子 体 出 口 ， 
施加 的 电场 与 五 角 入 射 口 一 样 为 负电 场 ( 即 对 应 正二 十 面体 的 十 二 个 顶点 区 域 都 是 负电 
场 ) ,用 于 吸引 等 高 子 体 的 正 电 核 ; 磁场 设 为 5 极 ,与 出 射 口 磁极 相反 ,使 所 有 出 射 品 
N 极 的 磁力 线 汇聚 射 向 $ 极 ， 越 往 中 心 点 磁场 越 强 , 特别 是 其 相 邻 的 5 个 的 出 射 口 磁场 
对 其 影响 绞 大 ， 使 磁力 线 往 S 极 汇聚 ， 增强 了 对 等 高 子 体 的 磁场 约束 ,使 从 被 球 心 聚 变 
区 被 十 面 五 角 电子 流 惯性 力 压 缩 出 来 , 往 等 离子 体 出 口 方向 运动 的 等 高 子 体 在 磁场 约束 
T, 往 等 高 子 体 出 口中 心 做 绕 进 运动 ， 进 入 等 高 子 体 发 电 装置 进行 等 高 子 体 发 电 。 
4.5.1. 磁场 平衡 调节 

由 于 等 高 子 体 出 射 口 磁场 为 5 极 ， 导致 球体 内 部 的 的 整体 磁场 在 等 高 子 体 出 射 品 
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中 心 往 球 心 的 径 向 方向 出 现 偏 移 ， 需 进行 磁场 平衡 调节 ,方法 主要 有 两 种 。 

一 是 对 所 有 的 五 角 入 射 口 都 加 上 同样 的 磁场 极 与 场 强 ， 就 可 形成 对 称 的 磁场 分 
布 ， 此 举 可 加 大 电子 出 射 口 的 磁场 强度 , 增强 磁 约束 ,但 会 引起 五 角 入 射 口 的 入 射电 子 
流 射 问 球 心 的 过 程 中 出 现 水 平 扩散 , 若 这 种 扩散 在 设计 上 是 需要 的 , 比如 用 于 调节 五 角 
入 射电 子 的 在 球 心 聚 变 区 域 的 第 二 层 要 盖 半 径 ， 则 可 采用 这 种 平衡 调节 。 

二 是 需 根据 等 离子 体 出 射 口 的 极 磁场 强度 ， 利 用 周围 的 5 个 电子 出 射 口 磁场 进 
行 强度 调节 。 具 体 做 法 为 增加 周围 的 5 个 电子 出 射 口 的 磁场 强度 , 每 个 电子 出 射 口 增加 
的 而 场 强度 比例 为 等 高 子 体 出 射 口 的 磁场 强度 的 cos(30)*2/(sin(60)x5)=0.1732 信 ， 就 可 
抵消 这 种 偏 移 ， 同 时 每 一 个 出 口 相应 增加 0.1732 信 对 等 高 子 体 出 射 口 的 磁场 强度 的 登 
加 贡献 ， 增 强 了 对 等 高 子 体 磁场 约束 力 ， 加 强 其 往 高 子 体 出 射 口中 心 的 线 行 运动 。 

具体 实施 也 可 把 这 两 种 结合 起 来 使 用 。 
4.52 电场 平衡 调节 

在 30 个 电子 发 射 口 没有 发 射电 子 的 静态 电场 下 , 着 等 离子 体 出 口 的 负电 场 强 度 与 
其 他 五 角 入 射 口 的 强度 一 致 , 球体 内 整体 电场 处 于 对 称 平衡 态 , 则 无 需 对 电场 进行 电场 
平衡 调节 。 在 其 他 30 个 电子 发 射 口 处 于 发 射电 子 的 动态 下 , 电子 流 本 身 也 产生 负电 场 ， 
由 于 等 离子 体 出 口 方向 没有 发 射电 子 流 ,使 得 整体 电场 往 在 两 边 等 离子 体 出 口 出 现 仿 称 ， 
需 加 大 等 高 子 体 出 口 的 负电 场 强度 进行 动态 调节 ， 保 持 对 称 平衡 态 。 这 样 ， 等 高 子 体 
出 口 的 负电 场 强度 变 大 了 , 也 相应 增强 了 对 等 离子 体 正 电 核 的 库伦 引力 , 有 利于 吸引 等 
高 子 体 正 电 核 往 等 离子 体 出 口 运 动 } 

由 于 聚变 核心 区 的 电子 数量 远大 于 氨 核 与 所 核 , 往 等 高 子 体 出 口 方向 运动 的 电子 ， 
速度 快 的 电子 容易 克服 等 高 子 体 出 口 负电 场 的 电场 乒 力 ,在 磁场 约束 下 与 正 电 核 混合 成 
等 高 子 体 ， 一同 通过 等 离子 体 出 口 , 进入 等 高 子 体 发 电 装置 进行 等 高 子 体 发 电 。 可 通过 
调节 出 射 口 的 正 电场 强度 与 等 离子 体 出 口 的 负电 场 强 度 ,控制 电子 往 等 离子 出 口 的 数量 ， 
达成 动态 的 等 高 子 体 电 中 和 。 

5. 两 种 基本 发 电 系统 
5. 电子 发 射 构 型 聚变 发 电 系统 


AARM: Haios). FX, SANSE. AN, EE SL UÉBESUEA TUE. 
mateoal37236Baqcom 


chinaXiv:202307.00008v1 


Lr 
电子 发 射 构 型 聚变 发 电 系统 主体 结构 由 下 面 组 件 或 材料 所 组 成 ， 见习 图 15》 。 
1 电子 枪 , 数量 30 支 
HERT, 数量 10 个 ; 


3- 入 口 加 减速 器 ， 数量 30 个 ; 

4- 五 角 入 射 口 装置 ， 数 量 10 个 ; 
5- 三 角 入 射 口 装置 ， 数 量 20 个 ; 

人 -电子 出 射 口 装置 ， 数量 30 个 ; 

了 -出 口 加 减速 器 ， 数量 30 个 ; 

8 一 碰 约 束 电子 流 管道 ， 数量 30 个 ; 
9- 等 高 子 体 出 口 装置 ,数量 2 个 ; 
10- 球 体内 这 ,数量 1 个 ; 

1- 球 体 防护 外 亮 , 数量 1 个 ; 
ARBIA, KAKF: 

19- 等 高 子 体 发 电 装置 ，2 套 ; 

14- 等 离子 体 发 电工 质 , 采用 低温 易 电 高 物质 ; 
用 与 物料 分 高 器 ，2 套 ; 
RENE, 2E; 
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17- 电 控 闹 门 , 数量 10 45 

18- 茹 汽 发 电 装置 , 1E: 

19- 监 控 系统 ， 

工作 过 程 描述 : 

启动 前 ， 高 压 储 气 淮 储 存 有 高 压 款 气 ,整个 球体 内 部 处 于 真空 状态 , 通电 后 三 角 入 
射 口 与 五 角 入 射 口 带 负电 场 ,电子 出 射 口 带 正 电场 与 磁场 # 极 ,等 离子 体 出 口 带 负 电场。 

30 支 电子 枪 通电 后 , 先 由 20 个 三 角 入 射 口 的 电子 枪 同时 发 射 高 速 电子 ， 经 入口 加 
减速 器 继续 加 速 后 ， 从 20 个 三 角 入 射 口 在 球 心 区 域 进 行 对 撞 汇 聚 ， 因 为 是 正二 十 面体 
材 盖 ， 受 力 平衡 ， 从 而 在 球 心 区 域 逐 渐 形成 一 团 密集 的 小 球体 电子 团 。 反 弹 回来 进入 
30 个 电子 出 射 口 的 电子 ， 在 20 个 三 角 入 射 环 路 继续 加 速 ， 在 10 个 五 角 入 射 环 路 维持 
出 射 速度 不 变 ， 同 时 加 大 等 高 子 出 口 面 的 负电 场 强度 ， 使 球体 内 电场 保持 动态 平衡 。 

经 过 一 段 时 间 的 循环 加 速 惯性 碰撞 ， 当 中 心 温度 达到 能 电 高 氛 气 的 条 件 后 ,10 个 
五 角 入 射 口 直道 打开 电 控 阔 门 ， 先 把 少量 高 压 质 气 通过 稚 形 管 均 匀 的 注入 发 射 直道 ， 10 
个 五 角 入 射 环 路 对 电子 转 为 适量 加 速 , 聚变 气体 到 达 球 心 区 域 被 电 高 成 正 电 核 后 ， 被 球 
心 强 负电 场 压 向 球 心 内 部 ,在 电子 的 不 断 撞击 惯性 约束 下 , 非 弹性 碰撞 部 分 转化 为 热能 ， 
随 着 温度 与 压力 的 不 断 上 升 ， 发 生 聚 变 反 应 。 在 一 定 的 球体 半径 与 强 电场 及 强 磁场 的 对 
称 约束 下 ， 电 子 回流 过 程 没 有 能 量 损耗 ， 可 不 断 提高 电子 的 速度 从 而 提高 惯性 约束 力 ， 
使 球 心 聚 变 区 域 的 温度 与 压力 不 断 提升 ， 在 球 心 处 发 生 聚 变 反应 ,特别 是 可 利用 60 个 
脉冲 激光 发 射 点 ， 可 快速 提高 聚变 温度 与 压力 ， 有 望 实现 D-D 聚变 。 

聚变 能 量 ( 快 中 子 与 Y 射线 占 大 部 分 ) 与 后 续 加 大 注入 的 岳 气 进行 碰撞 与 电 高 , 吸 
收 一 部 分 能 量 转化 为 氛 CSEPUTO 等 敲 子 体 ， 司 8 在 聚变 后 开启 等 高 子 体 出 口 的 $ 极 磁 
场 ,同时 动态 调整 负电 场 强度 , 使 等 高 子 体 的 正 负 高 子 的 数量 保持 一 个 均衡 坊 ， 使 等 高 
子 休 进 入 等 高 子 体 装置 进行 等 高 子 体 发 电 。 

进入 等 高 子 体 发 电 装置 的 等 高 子 体能 量 (包括 速度 ) 很 高 , 可 以 先进 行 隔 热能 量 置 
da, 加 热 容易 电 高 的 等 高 子 体 发 电工 质 , 如 销 盐 等 ， 使 等 高 子 体 发 电工 质 电 高 后 再 进行 
等 离子 体 发 电 , 提高 能 效 。 降 温 减 速 的 聚变 等 离子 体 变 为 盾 气 与 氧气 ， 分 高 出 毛 气 ， 以 
及 预 热 回收 用 于 加 热 鞭 汽 发 电 后 的 低温 水 后 , 把 氛 气 加 压 注入 储 气 江 , 同时 对 被 消耗 的 
和 氟 气 进行 补充 ， 完 成 了 一 个 流程 。 

剩 下 的 聚变 能 量 辐射 向 球体 内 过, 内 壳 本 身 包括 产生 电场 与 磁场 、 回 旋 管 道 的 直道 
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与 弯 道 相连 处 (有 少量 中 子 进入 ) 以 及 等 高 子 体 的 隔 热能 量 置换 的 金属 选用 抗 中 子 辐射 
高 温 合金 , 辐射 使 内 亮 温 度 上 升 ， 加 热 内 壳 外 的 蒸汽 发 电工 质 , 如 采用 水 。 温 度 控制 在 
超 临 办 或 超 超 临 界 发 电 温度 , 控制 在 400-700 亡 范围 内 (根据 发 电 选 型 确定 温度 与 防 
扩 外 壳 应 力 设计 ) ， 确 保 了 发 电站 的 安全 性 。 

车 只 能 维持 D-T RS, 则 在 内 壳 中 间 加 入 夫 层 , 在 夹层 注入 锂 6 吸收 中 子 使 其 产生 
Tb, USEEODRCEAMTUR, RET D-T RE. 

另外 还 需要 一 套 监 控 系统 进行 参数 控制 维护 肾 变 过 程 的 可 持续 性 , 整个 运行 过 程 
对 参数 采集 的 实时 性 要 求 高 ， 对 监控 系统 有 高 要 求 。 

对 球体 内 部 各 种 运行 参数 进行 检测 的 传感器 可 安装 在 小 斜 方 截 半 二 十 面体 ( 见 &《 
5 光 》60 个 顶点 区 域 的 内 之 球面 小 面积 上 。 

在 这 个 运行 过 程 中 , 电子 枪 发 射电 子 及 电场 加 速 就 是 “点 火 ”; 通过 3 种 对 称 约束 
形成 电子 入 射 与 出 射 循环 并 在 球 心 形成 一 个 稳定 的 高 温 高 压 的 强 负电 场 电子 团 小 球体 
RER, 就 是 “点 火 自持 ”; 强 负电 场 电子 团 小 球体 吸入 外 围 的 竺 核 并 压 入 小 球 中 心 区 
域 产 生 核 票 变 ， 就 是 “燃烧 ”; 核 紧 变 产 生 聚 变 能 进行 发 电 后 ， 拿 出 小 部 分 电能 供应 电 
子 枪 发 射电 子 与 电场 加 速 ， 整 体形 成 “点 火 一 点 火 自持 一 燃烧 ”的 三 循环 可 控 模式 。 
5.2. 核子 发 射 构 型 聚变 发 电 系统 


图 16 
核子 发 射 构 型 聚变 发 电 系统 ， 是 把 发 射电 子 改 成 直接 发 射 带 正 电 的 气 核 ， 因 为 都 


是 利用 正二 十 面体 的 3 种 基本 对 称 ， 与 发 射电 子 是 一 种 同 构 设 计 《 见 《图 16 六 ) ,只 
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需 把 内 部 的 正 负电 场 反 向 , FDA RICHIE RR, HB YEAR, fne onto vut 
发 射 正 电 叶 核 。 由 于 质 核 的 质量 比 电子 大 3673 信 左 右 ， 为 克服 所 核 在 球 心 聚变 区 的 库 
RED, 需要 高 速 的 射 癌 球 心 的 守 核 流 , 从 而 对 产生 3 种 对 称 约 束 的 设备 性 能 提出 | 
ER, 可 以 通过 提高 球体 的 半径 来 平衡 对 设备 性 能 的 高 要 求 ,但 体积 要 大 许多 , 总体 的 
造价 要 比 电子 发 射 构 型 村 变 发 电 系统 高 许多 , 但 相应 的 标 变 发 电功率 可 以 做 得 更 大 , 是 
一 种 更 大型 的 同 构 聚 变 系统 。 
6. 后 记 

本 文 初步 提出 了 基于 三 种 对 称 约束 实现 “点 火 自持 ”的 可 控 核 聚变 构 型 与 其 内 部 
天 本 几何 关系 ,以 及 通过 该 构 型 形成 的 发 电 系统 .后 续 继 续 按 照 该 构 型 进行 计算 机 建 模 ， 
通过 模 抽 运行 核 聚变 过 程 以 确证 更 多 的 运行 参数 及 其 关联 运行 关系 ,为 实验 聚变 堆 的 寻 
设 提供 具体 的 数据 ， 后 续 的 计算 机 建 模 计 算 ， 专 文 另 述 。 
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